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^£ (57) Abstract: When producing filter cigarettes (10), the cigarettes are subjected to a testing involving the use of testing air. To this 
£5 end, air is introduced into the filter cigarette (10) at one end. The air exiting the opposite end is measured. The filter cigarette (10) 
is subdivided into test sections or test chambers (22, 23) for more precise testing and for deriving more precise items of information, 
^ in particular, for testing the tobacco (1 1) contained in the cigarette and a filter (12). The testing chambers (22, 23) that are sealed off 



from one another are connected to separate sensors. 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Bei der Fertigung von Filterzigaretten (10) werden diese einer Priifung mit Hilfe von Priifluft unterzogen. 
Luft wird zu diesem Zweck an einem Ende in die Filterzigarette (10) eingeleitet. Die am gegenuberliegenden Ende austretende Luft 
wird gemessen. Die Filterzigarette (10) ist zur genaueren Priifung und zur Ableitung von genaueren Informationen in Priifabschnitte 
bzw. Priifkammern (22, 23) unterteilt, insbesondere zur Priifung eines Tabakstocks (11) einerseits und eines Filters (12) andererseits. 
Die gegeneinander abgedichteten Priifkammern (22, 23) sind mit gesonderten Sensoren verbunden. 



WO 2004/026051 




PCT/EP2003/008524 



Vorrichtung zum Herstellen von Filterzigaretten 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von Filterzigaretten, bei de- 
nen ein auBerer Filtermantel - Belagpapier - Offnungen aufweist, die durch ein 
Perforationsorgan in dem Filtermantel angebracht sind, wobei die Offnungen 
durch Einleiten eines stromenden Mediums - Prufluft - an einem Ende des Filters 
5 und Messen der uber die Offnungen austretenden Luft - Austrittsluft - gepruft wer- 
den. 

Die im Filter einer Filterzigarette bzw. im Belagpapier des Filters angebrachten 
Offnungen dienen der Zufuhrung von AuBenluft beim Genuss der Zigarette. Es 
10 kommt darauf an, dass die auf diese Weise zugefuhrte Menge an Fremdluft exakt 
eingehalten wird. Hierfur ist es erforderlich, dass die Offnungen im Belagpapier 
hinsichtlich Anzahl und Gr63e abgestimmt sind. Die Offnungen werden durch ein 
Perforationsorgan, insbesondere durch ein Laser-Perforationsorgan in dem Be- 
lagpapier angebracht. 

15 

Zur Sicherstellung der Qualitat der Zigaretten ist es ublich, diese (stichprobenwei- 
se) mit Hilfe von Luft zu prufen. Diese wird iiblicherweise uber ein (Filter-)Ende der 
Zigarette eingefiihrt. Die uber die Offnungen des Filters und/oder uber Zigaretten- 
papier oder am gegeniiberiiegenden Ende der Zigarette austretende Luft wird ge- 
20 messen und Vergleichswerten gegenubergestellt. Fehlerhafte Zigaretten konnen 
so identifiziert und ausgesondert werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Fertigung von insbesondere Filter- 
zigaretten hinsichtlich der Qualitat zu verbessern und etwaige Qualitatsmangel 
automatisch auf den Fertigungsprozess zu ubertragen. 

5 Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Herstellen 
von Filterzigaretten durch folgende Merkmale gekennzeichnet: 

a) das Perforationsorgan ist im Bereich der Vorrichtung zum Herstellen der 
Filterzigaretten angeordnet, 

10 

b) das Perforationsorgan ist hinsichtlich der Anzahl und/oder GroBe der am 
Filtermantel anzubringenden Offnungen einstellbar, 

c) der Messung der Austrittsluft im Bereich der Offnungen des Filtermantels 
15 sind einem Rechner zufuhrbar, 

d) das Perforationsorgan ist an den Rechner angeschlossen und diesen nach 
MaBgabe der Messungsergebnisse hinsichtlich der anzubringenden Anzahl 
der Offnungen und/oder der GroBe derselben einstellbar. 

20 

Die Filterzigaretten werden in der Herstellvorrichtung nach Anbringen der Offnun- 
gen gepruft, insbesondere auch hinsichtlich der korrekten Ausbildung der Offnun- 
gen. Die Ergebnisse werden - iiber Druckmessorgane bzw. Messsonden - in Sig- 
nale umgesetzt und einem Rechner zugefuhrt. Mit diesem ist das Perforationsor- 
25 gan, insbesondere das Laser-Perforationsorgan, verbunden, derail, dass automa- 
tisch eine Einstellung des Perforationsaggregats hinsichtlich der GroBe und/oder 
Anzahl der herzustellenden Offnungen je Filter erfolgt nach MaBgabe der Mes- 
sungen. Es wird demnach ein geschlossener Steuerkreis gebildet, der auf standi- 
ger Oder taktweiser Prufung der hergestellten Zigaretten beruht. 

30 



WO 2004/026051 



PCT/EP2003/008524 



Das Perforationsorgan, insbesondere Laser-Perforationsorgan, kann erfindungs- 
gemaB im Bereich der fertigen Filterzigaretten wirken, alternativ aber im Bereich 
der Vorrichtung einer Station zum Anbringen des Belagpapiers zugeordnet und 
oberhalb einer Bahn fur das Belagpapier positioniert sein, so dass das Belagpa- 
5 pier unmittelbar vor der Anbringung an den Zigaretten sowie unmittelbar vor dem 
Abtrennen von Belagpapier-Zuschnitten perforiert wird. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine besondere Ausgestaltung der Priif- 
vorrichtung unter Bildung von abgegrenzten Priifkammern im Bereich eines Pruf- 
10 revolvers. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend anhand 
von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung naher eriautert. Es zeigt: 

15 Fig. 1 einen Ausschnitt einer Zigaretten-Herstellmaschine mit schematischer 
Darstellung von Forder- und Fertigungsorganen in Seitenansicht, 
Fig. 2 eine Einzelheit der Vorrichtung gemaB Fig. 1, namlich einen Pruf- 

forderer in Seitenansicht, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemaB Fig. 2 in der Schnitt- 
20 ebene Ill-Ill, bei vergroBertem MaBstab, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemaB Fig. 3 in der Schnitt- 
ebene IV-IV, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Einzelheit gemaB Fig. 3 in der Schnitt- 
ebene V-V, 

25 Fig. 6 eine schematische Darstellung der Prufung von Zigaretten und der Aus- 
wertung von Prufsignalen, 
Fig. 7 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel einer Pruftrommel in schematischer 
Seitenansicht, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch einen Teilbereich der Pruftrommel in einer 
30 Schnittebene VIII-VIII der Fig. 7 in vergroBertem MaBstab. 
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Es geht um die Fertigung bzw. Prtifung von Filterzigaretten 10. Diese bestehen 
aus einem Tabakstock 1 1 und einem einseitig an diesen angesetzten Filter 1 2. 

Tabakstock 11 und Filter 12 sind durch ein (auBeres) Belagpapier miteinander 
5 verbunden. Letzteres weist eine ringsherumlaufende Reihe von Offnungen 13 auf 
fOr die Zufuhrung von AuBenluft in den Filter 12 wahrend des Rauchens (Venti- 
lationslocher). 

Die Filterzigaretten 10 werden durch eine Zigaretten-Herstellmaschine (Maker) 
10 gefertigt. Von dieser ist in Fig. 1 vereinfacht ein Teilaggregat gezeigt, namlich ein 
Filteransetzer (Tipper). Dieser besteht im Wesentlichen aus einer Haupttrommel 
14 mit Mulden zur Aufnahme von Zigaretten bzw. Filtern am Umfang. Im Bereich 
der Haupttrommel 14 werden (doppelt lange) Tabakstocke durchtrennt, mit einem 
(doppelt langen) Filterstab verbunden und sodann mittig durchtrennt, sodass 
15 fertige Filterzigaretten 10 die Haupttrommel 14 uber eine Abnahmetrommel 15 
verlassen. Diese transportiert die paarweise in Axialrichtung nebeneinanderliegen- 
den Filterzigaretten 10 - in Mulden - zu einer Zwischehtrommel 16. 

In diesem Bereich werden die Filterzigaretten 10 mit den Offnungen 13 versehen. 
20 Zu diesem Zweck ist oberhalb der Zwischentrommel 16 ein Perforationsorgan, ins- 
besondere ein Laser - Perforationsorgan 17 positioniert, das gleichzeitig die 
jeweils einander zugekehrten (zwei) Filter 12 der beiden in einer gemeinsame 
Mulde liegenden Filterzigaretten 10 mit den Offnungen 13 versieht. Die Filterziga- 
retten 1 0 werden dabei gedreht. 

25 

Die insoweit komplettierten Filterzigaretten 10 werden von der Zwischentrommel 
16 an einen Prufforderer Cibergeben, namlich an eine Pruftrommel 18. Diese weist 
langs des Umfangs angeordnete Mulden 19 auf, je zur Aufnahme einer (einzel- 
nen) Filterzigarette 10. Im Zusammenwirken von Zwischentrommel 16, Pruftrom- 
30 mel 1 8 und einem Zigarettenwender 20 bekannter Ausfuhrung wird sichergestellt, 
dass die Filterzigaretten 10 vereinzelt, jede zweite Filterzigarette 10 gewendet und 
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so an die Priiftrommel 18 ubergeben werden. 

Im Bereich der Priiftrommel 18 werden die Zigaretten mit Hilfe eines Prufmediums, 
namlich insbesondere mit Hilfe von (Druck-) Luft auf korrekte Ausbildung 
5 uberpruft. Die Filterzigaretten 10 werden etwa entlang einer unteren Umfangs- 
halfte der Pruftrommel 18 transportiert. In diesem unteren Bereich wird eine 
Priifstrecke bzw. eine Prufstation gebildet, die in Forderrichtung gegenuber einer 
(gedachten) vertikalen Mittelebene der Pruftrommel 18 versetzt ist. 

10 Im Bereich der Priifstrecke werden Dichtungsorgane als Teil eines Dichtungs- 
forderers 21 auBen an die freie Seite der Filterzigaretten 10 herangefahren. Die 
Priiftrommel 1 8 ist im Bereich der Mulden 1 9 besonders gestaltet, derart, dass im 
Zusammenwirken mit dem ebenfalls in besonderer Weise ausgebildeten 
Dichtungsforderer 21 gegeneinander abgegrenzte und abgedichtete Priifab- 

15 schnitte in Langsrichtung der Filterzigarette 10 entstehen. Priiftrommel 18 bzw. 
Mulden 19 einerseits und Dichtungsforderer 21 andererseits sind so ausgebildet, 
. dass entlang der Filterzigarette 10 Prufkammern 22, 23 gebildet werden, die die 
eigenstandige Prufung von ausgewahlten Abschnitten der Filterzigarette 10 
ermoglichen. 

20 

Die Pruftrommel 18 bzw. deren Mulden 19 sind so ausgebildet, dass durch eine 
(zylindrische) Erweiterung bzw. Vertiefung der Mulden 19 ein Teil der Prufkammer 
22, 23 geschaffen wird, namlich etwa eine (Querschnitts-) Halfte. Die Vertiefungen 
der Mulden 19 bzw. die so gebildeten Prufkammern 22, 23 sind gegeneinander 

25 abgegrenzt, und zwar durch radialgerichtete Stege 24. Mit Pruftrommel 18 und 
Dichtungsforderer 21 wirken weitere Dichtungs- bzw. Anschlussorgane 
zusammen. Es handeit sich hierbei urn Kappen 25, 26 aus elastischem Werkstoff, 
insbesondere Gummi. Diese sind zu beiden Seiten des Prufzylinders 18 wirksam 
und mit diesem verbunden oder jeweils durch einen eigenstandigen Forderer 

30 bewegbar. Die Kappen 25, 26 werden mindestens im Bereich der Prufstrecke an 
die beiden Enden der Filterzigaretten 10 herangefahren und auf diese aufgesetzt, 
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wie in Fig. 3 gezeigt Die Kappen 25, 26 sind mit einem Kanal bzw. einer Bohrung 
27 fur die Zufuhrung von Druckluft bzw. fur die Ableitung von Austrittsiuft ver- 
sehen. An die Kappen 25, 26 werden Zuleitungen 48 bzw. Ableitungen 47 fur 
Druckluft bzw. Austrittsiuft angeschlossen. Die Pruftrommel 18 ist an den Enden 
der Mulden 19 mit einem radial nach Innen weisenden, halbkreisformigen Bund 
28, 29 versehen, an den die Kappen 25, 26 wahrend der Priifung dichtend 
anschlieBen. 

Die Kappen 25, 26 erfullen eine weitere Aufgabe. Bei der Ubergabe der Zigaretten 
bzw. Filterzigaretten an die Pruftrommel 18 - im unteren Bereich der Pruftrommel 
18 - werden die Kappen 25, 26 durch axiale Verschiebung an die Enden der 
Filterzigaretten 10 herangefahren und auf diese aufgesetzt. Im Bereich der 
Pruftrommel 18 Qbemehmen die Kappen 25, 26 auf diese Weise die Funktion der 
Stiitzung und Zentrierung der Filterzigaretten 10 in den Mulden 19. 

Der Dichtungsfdrderer 21 ist als auBere Erganzung der Mulden 19 der Pruf- 
trommel 18 ausgebildet. Der Dichtungsforderer 21 lauft uber drei Umlenkrollen 30, 
31, 32. Zwei Umlenkrollen 31, 32 sind benachbart zum Umfang der Pruftrommel 
18 positioniert, sodass der aus elastischem Werkstoff bestehende Dichtungs- 
forderer 21 Iangs eines Umfangsabschnitts der Pruftrommel 18 an diese ange- 
druckt wird, namlich mit einem PrQftrum 33. Altemativ kann der Dichtungsforderer 
21 auch im oberen Bereich der Pruftrommel 18 angebracht sein Oder als 
geradlinig verlaufendes Dichtungsband, welches tangential an den Umfang der 
Pruftrommel 18 herangefuhrt wird. Eine weitere Alternative ist die Ausbildung des 
DichtungsfSrderers als Dichtungstrommel. SchlieBlich konnen auch einzelne, 
radialverschiebbare StoBel als Dichtungsorgane mit der Pruftrommel 18 zusam- 
menwirken. 

Der Dichtungsforderer 21 ist mit Gegenmulden 34 ausgebildet. Diese korres- 
pondieren hinsichtlich der Definition der Prufkammern 22, 23 mit den Mulden 19 
der Pruftrommel 18. 
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Es ist demnach ein AuBenbund 35, 36 des Dichtungsforderers 21 im Bereich der 
PrQfstrecke, namlich im Bereich des Pruftrums 33, dichtend an die Kappen 25, 26 
angelegt. Gegeniiberliegend zum Steg 24 ist ein Gegensteg 37 gebildet, der 

5 zusammen mit dem Steg 24 einen ringsherumlaufenden Dichtungsring bildet und 
so die Prufkammer 22 von der Prufkammer 23 abgrenzt. Die Gegenmulden 34 
sind entsprechend den Mulden 19 ausgebildet, also mit Vertiefungen bzw. Erwei- 
terungen gegenuber der Filterzigarette 10, sodass die Prufkammern 22, 23 die 
Filterzigarette 10 ringsherum umgeben und einen kreisformigen Querschnitt auf- 

10 weisen. 

Der Dichtungsfdrderer 21 ist in besonderer Weise aufgebaut, besteht namlich aus 
einem belastbaren Zugtrum 38 und einer auf diesem aufgebrachten elastischen 
Dichtungslage 39. 

15 

Bei dem gezeigten Ausftihrungsbeispiel werden zwei Bereiche der Filterzigarette 
10 selbstandig gepruft, namlich der Tabakstock 11 einerseits und der Filter 12 
andererseits. Die Dichtungsorgane, namlich Steg 24 und Gegensteg 37, sind im 
Bereich einer Trennebene zwischen Tabakstock 11 und Filter 12 positioniert. 

20 Prufluft bzw. Druckluft wird filterseitig Gber die Kappe 25 in die Filterzigarette 10 
eingeleitet. Prufluft tritt uber die Offnungen 13 aus dem Filter 12 aus in die 
Prufkammer 22. An diese ist eine Austrittsbohrung 40 fur die zu prufende 
Austrittsluft angeschlossen. Die Austrittsbohrung 40 ist im Bereich der 
Pruftrommel 18 als bogenformiger Kanal gebildet, kann alternativ auch im Bereich 

25 des Dichtungsforderers 21 angebracht sein. Die Austrittsbohrung 40 ist mit einer 
Messeinrichtung, insbesondere einer Messsonde verbunden zur PrOfung der 
Austrittsluft. 

Die in die Filterzigarette 10 eingeleitete Prufluft gelangt in den Bereich des 
30 Tabakstocks 11. In diesem Bereich etwa auftretende Verlusste werden durch die 
am freien Ende des Tabakstocks 1 1 aufgenommene Austrittsluft gepruft, also die 
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durch die Bohrung 27 in der Kappe 26 austretende Prufluft. Wie in Fig. 3 und Fig. 
5 gezeigt (ausgezogene Linien in Fig. 3) erstreckt sich der Dichtungsforderer 21 
nur im Bereich des Filters 12. Der Tabakstock 11 liegt an der radial auBen 
liegenden Seite frei. 

5 

Wie in Fig. 3 durch gestrichelte Linien angedeutet, kann sich der Dich- 
tungsforderer 21 alternativ uber die voile Breite der Pruftrommel 18 bzw. der Filter- 
zigarette 10 erstrecken. In diesem Falle wird eventuell im Bereich des Tabak- 
stocks 1 1 seitlich austretende Luft uber eine Austrittsbohrung 41 abgeleitet und zu 
10 einer Prufsonde gefuhrt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 und Fig. 8 ist der gesonderte Dich- 
tungsforderer 21 ersetzt durch mit der Pruftrommel 18 verbundene Dichtungs- 
organe, die jeder Mulde 19 zugeordnet und wahrend des Umlaufs der Pruftrommel 

15 18 bewegt werden, namlich aus einer zuriickgezogenen Ausgangsposition in eine 
Dichtstellung unter Bildung der Prufkammern 22, 23. Klappenartige Dichtungs- 
stucke 42 sind schwenkbar an der Pruftrommel 18 gelagert. Jedes Dichtungsstuck 
42 ist aus einer queraxial gerichteten Ausgangsstellung (gestrichelte Linien in 
Fig. 8) in eine Dichtstellung bewegbar unter Anlage an der Pruftrommel 18 bzw. 

20 der Filterzigarette 10. In der zuruckgezogenen Stellung ist das Dichtungsstuck 42 
so positioniert, dass die Filterzigaretten 10 frei und ungehindert annahernd in 
Radialrichtung an den Umfang der Pruftrommel 18 herangefuhrt und in die Mulden 
19 eingelegt werden konnen. GleichermaBen werden die gepruften Zigaretten 
annahernd im gleichen Bereich von der Pruftrommel wieder abgenommen (Fig. 7, 

25 rechts). 

Die Dichtungsstucke 42 sind so ausgebildet, dass im Zusammenwirken mit der 
Pruftrommel 18 Prufkammern 22, 23 gebildet werden. Bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist ein Dichtungsstuck 42 vorgesehen, welches lediglich im 
30 Bereich des Filters 12 eine Prufkammer 22 schafft. Das Dichtungsstuck 42 bildet 
zu diesem Zweck am freien Rand eine Dichtiippe 43, die dem Steg 24 der 
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Pruftrommel 18 gegenuberliegt und die Filterzigarette 10 bzw. den Filter 12 
halbkreisformig umschlieBt, sodass in Erganzung mit dem Steg 24 eine rings- 
herumlaufende, geschlossene Abdichtung der filterseitigen Prufkammer 22 
geschaffen ist. Das Dichtungsstuck 42 ist demnach so ausgebildet, dass auf der 

5 der Filterzigarette 10 zugekehrten Seite jeweils ein im Querschnitt halbkreis- 
formiger Hohlraum gebildet ist, der eine Erganzung des entsprechenden Hohl- 
raums der Mulden 19 bildet. Es entsteht so ebenfalls eine im Querschnitt kreis- 
formige Prufkammer 22. Die Bewegung der Prufstiicke 42 erfolgt analog zur 
Drehung des PrOfrevolvers 18, insbesondere durch (ortsfeste) Kurvenbahnen, die 

10 uber Fuhrungsrollen das Dichtungsstuck 42 aus der Ausgangsstellung (queraxial) 
in die Dichtstellung (achsparallel) und zuruck bewegen. Die einzelnen Dichtungs- 
stiicke 42 sind zu diesem Zweck urn ein Schwenklager bzw. Scharniergelenk 53 
schwenkbar, und zwar aus einer durch gestrichelte Linien gezeigten, queraxial 
gerichteten Ausgangsstellung in die Dichtstellung unter Anlage an Filterzigarette 

15 10 bzw. Steg 24. 

Der Aufbau eines besonderen Prufsystems fur Filterzigaretten 10 ist schematisch 
in Fig. 6 gezeigt. Der Pruftrommel 18 ist ein Rechner 44 zugeordnet, diesem 
werden Prufsignale zugefuhrt. Bei dem in Fig. 6 gezeigtem Beispiel sind mehrere 
20 Prufkammern 22, 23 gebildet, namlich zwei Prufkammern 22 im Bereich des 
Filters 12 und eine weitere Prufkammer 23 im Bereich des Tabakstocks 1 1 . Jeder 
Prufbereich bzw. jede Prufkammer 22, 23 ist uber eine Leitung fur die Austrittsluft, 
namlich eine Austrittsleitung 45 mit einem zugeordneten Druckmesser 46 bzw. 
einer Drucksonde verbunden. 

25 

In der Zeichnung sind mit gestrichelten Linien Organe gezeigt, die optional einge- 
setzt werden konnen, namlich die Unterteilung des Prufbereichs der Filter- 
zigaretten 10 in zwei Prufkammern und die Bildung einer weiteren Prufkammer 23 
im Bereich des Tabakstocks 1 1 . 

30 



WO 2004/026051 




PCT/EP2003/008524 



Am freien Ende des Tabakstocks 1 1 , also am sogenannten Brandende, schlieBt 
eine Austrittsleitung 47 an, und zwar an die Kappe 26. Diese fuhrt ebenfalls zu 
einem Druckmesser 46 (Drucksonde). 

5 

Alle Druckmesser 46 sind uber Signalleitungen mit dem Rechner 44 verbunden, 
sodass die Daten der Druckmesser 46 dem gemeinsamen Rechner 44 zugefuhrt 
und hier verarbeitet werden konnen. Ein Prufgas, insbesondere Druckluft, wird 
uber eine Zuleitung 48 der Filterzigarette 10, namlich dem freien Ende des Filters 

10 12 zugefuhrt. In der Zuleitung 48 ist ein Regelventil 49 angeordnet, urn den Druck 
der Prufluft in Abhangigkeit von Vorgaben des Rechners 44 zu regeln. Zweck- 
maBigerweise wird so vorgegangen, dass bereits nach dem Ansetzen der Kappen 
25, 26 an die Enden der Filterzigarette Prufluft uber die Zuleitung 48 in die 
Zigaretten eingeleitet wird, damit sich etwaige Luftdruckschwankungen an der 

15 Prufstelle - etwa entsprechend der Schnittebene Ill-Ill in Fig. 2 - beruhigt haben. 
Die eigentliche Prufluft wird demnach nur kurzzeitig, taktweise zugefuhrt und exakt 
geregelt durch das Regelventil. Danach wird die Luftzufuhr abgeschaltet. 

Vor Eintritt der Druckluft in den Bereich der Filterzigarette 10 ist eine Abzweig- 
20 leitung an die Zuleitung 48 angeschlossen. Diese Abzweigieitung 50 fuhrt zu 
einem weiteren Druckmesser 46, der ebenfalls mit dem Rechner 44 verbunden ist. 

Im Rechner 44 werden die gemessenen Daten und GroBen mit Sollwerten ver- 
glichen. Diese konnen automatisch von einer Maschinensteuerung 51 uber eine 
25 Leitung 52 dem Rechner 44 bereitgestellt werden. 

Der Rechner 44 gibt seinerseits die ermittelten Daten, namlich insbesondere 
Abweichungen von Sollwerten, an die Maschinensteuerung 51 oder alternativ 
unmittelbar an eigenstandig arbeitenden Aggregate, z.B. an den Laser 1 2, weiter. 
30 Auf Grund der ermittelten Steuerungssignale werden die erforderlichen Veran- 
derungen im Bereich der Fertigung der Tabakstocke 1 1 und/oder der Filter 12 ein- 
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geleitet, und zwar wahrend der Produktion. 

Durch den Rechner 44 ermittelte Daten uber die Eigenschaften der Zigaretten 
bzw. Filterzigaretten 10 konnen dahingehend ausgewertet werden, dass Fehler- 

5 tendenzen festgestellt und danach Anderungen an den Fertigungs- und sonstigen 
Aggregaten durchgefuhrt werden. Es ist auch die Einrichtung eines standigen Re- 
gelkreises moglich, dahingehend, dass die gemessenen Werte standig oder von 
Zeit zu Zeit zu einer Anpassung der Produktionsparameter fuhren. Diese wieder- 
um bewirken eine Veranderung der gemessenen Eigenschaften der Filterzigaret- 

10 ten 10, mit der Wirkung einer Veranderung der gemessenen Daten. Es wird dem- 
nach ein geschlossener Regelkreis geschaffen, der durch standige oder taktweise 
Prufung der Zigaretten, insbesondere der im Bereich der Offnungen 13 austreten- 
den Luft (Austrittsluft), zu einer gegebenenfalls erforderlichen Einstellung des Per- 
forationsorgans, insbesondere des Laser-Perforationsorgans 17 fuhrt. 

15 

Die Perforation des Belagpapiers, also das Anbringen der Offnungen 13, kann im 
Bereich der Vorrichtung an einer fortlaufenden Materialbahn 54 des Belagpapiers 
ausgefuhrt werden, wobei ein Laser-Perforationsorgan 17 oberhalb eines insbe- 
sondere horizontalen Fdrderabschnitts der Materialbahn 54 angeordnet ist (Fig. 1 , 

20 gestrichelte Linien). Auch bei dieser Alternative ist das Perforationsorgan, insbe- 
sondere das Laser-Perforationsorgan 17 mit dem Rechner 44 verbunden und ist 
hinsichtlich der Anzahl und/oder GroBe der herzustellenden Offnungen einstellbar. 
Die Materialbahn 54 fuhrt zu einem Aggregat zum Herstellen des Belagpapiers 
durch Abtrennen von der Materialbahn 54 und zum Anbringen an den Zigaretten 

25 bzw. an einer Doppelzigarette. Dieses Rollaggregat 55 ist bekannter Bauart. 



***** 
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1 8 Pruftrommel 

19 Mulde 

20 Zigarettenwender 

21 Dichtungsforderer 

22 Prufkammer 

23 Prufkammer 

24 Steg 

25 Kappe 
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27 Bohrung 

28 Bund 

29 Bund 

30 Umlenkrolle 

31 Umlenkrolle 

32 Umlenkrolle 

33 Priiftrum 

34 Gegenmulde 

35 AuBenbund 

36 AuBenbund 

37 Gegensteg 

38 Zugtrum 



39 Dichtungslage 

40 Austrittsbohrung 

41 Austrittsbohrung 

42 Dichtungsstuck 

43 Dichtlippe 

44 Rechner 

45 Austrittsleitung 

46 Druckmesser 

47 Austrittsleitung 

48 Zuleitung 

49 Regelventil 

50 Abzweigleitung 

51 Maschinensteuerung 

52 Leitung 

53 Scharniergelenk 

54 Materialbahn 

55 Rollaggregat 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Herstellen von Filterzigaretten (10), bei denen ein auBerer 
Filtermantel - Belagpapier - Offnungen (13) aufweist, die durch ein Perforations- 

5 organ, insbesondere durch ein Laser-Perforationsorgan, in dem Filtermantel ange- 
bracht sind, wobei die Offnungen (13) durch Einleiten eines stromenden Mediums 
- Prufluft - an einem Ende des Filters (12) und Messen der uber die Offnungen 
(13) austretenden Luft - Austrittsluft - gepruft werden, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmal: 

io 

a) das Perforationsorgan ist im Bereich der Vorrichtung zum Herstellen der 
Filterzigarette (10) angeordnet, 

b) das Perforationsorgan ist hinsichtlich der Anzahl und/oder GroBe der am 
is Filtermantel anzubringenden Offnungen (13) einstellbar, 

c) Ergebnisse der Messung der Austrittsluft im Bereich der Offnungen (13) 
sind einem Rechner (44) bereitstellbar, 

20 d) das Perforationsorgan ist an den Rechner (44) angeschlossen und durch 
diesen nach MaBgabe der Messungsergebnisse hinsichtlich der anzubrin- 
genden Anzahl der Offnungen (13) und/oder der GroBe einstellbar. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Steue- 
25 rungsgerat fur die Einstellung des Perforationsorgans, insbesondere des Laser- 

Perforationsorgans (17), insbesondere der Rechner (44), mit einer (zentralen) Ma- 
schinensteuerung (51) der Vorrichtung zum Herstellen der Filterzigaretten verbun- 
den ist. 



30 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Luftaustritt im Bereich der Offnungen (13) der Filter (12) standig oder taktweise 
messbar und die Messergebnisse in einen Regelkreis zur Einstellung des (La- 
ser-)Perforationsorgans (17) einfuhrbar ist, wobei vorzugsweise der Druck der im 

5 Bereich der Offnungen (13) austretenden Austrittsluft durch Druckmesser (46) 
messbar und von diesen Signale dem Rechner (44) zufuhrbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aus Belagpapier bestehende Filtermantel des Filters 

10 (12) bzw. zur Verbindung desselben mit der Zigarette von einer fortlaufenden Ma- 
terialbahn (54) durch Abtrennen gebildet und im Bereich eines Rollaggregat (55) 
mit dem Filter und der Zigarette verbindbar ist, wobei das (Laser-)Perfo- 
rationsaggregat (17) im Bereich der Materialbahn (54) des Belagpapiers oberhalb 
derselben angebracht ist zum Erzeugen von Offnungen (13) fur jeweils ein einer 

is Zigarette zugeordnetes Belagpapier im Bereich der Materialbahn (54). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das (Laser-)Perforationsorgan (17) zum Anbringen von 
Offnungen (13) an fertigen, mit Belagpapier versehenen Filterzigaretten (10) ober- 

20 halb einer Zwischentrommel (16) zum Transport der Zigaretten (10) angeordnet 
ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit Offnungen (13) versehenen Filterzigaretten (10) im 

25 Anschluss an die Anbringung der Offnungen (13) einer Prufeinheit zufuhrbar sind, 
insbesondere einer Pruftrommel (18) mit Mulden (19) je zur Aufnahme einer Filter- 
zigarette (10), wobei die Mulden (19) des Prufforderers bzw. der Pruftrommel (18) 
mindestens eine Prufkammer (22) im Bereich des Filters (12) der Filterzigarette 
(10) aufweisen und den Zigaretten in Axialrichtung uber ein freies Ende des Filters 

30 Druckluft zufuhrbar ist, die uber die Offnungen bzw. Bohrungen in die Prufkammer 
(22) eintritt und das an die Prufkammer (22) uber eine Austrittsieitung (45) ein 
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Druckmesser (46) angeschlossen ist, der die gemessenen Drucke als Signal an 
den Rechner (44) weiterleitet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Pruf- 
forderer bzw. der Pruftrommel (18) gesonderte Dichtungsorgane zugeordnet sind, 
die im Bereich der Prufung der Filterzigaretten (1 0) an diese anlegbar sind zur Bil- 
dung einer insgesamt geschlossenen, abgedichteten Prufkammer (22) im Bereich 
des Filters (12). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich- 
tungsorgane fur die freie AuBenseite der zu prufenden Filterzigaretten (10) an ei- 
nem Dichtungsforderer (21) angebracht sind, der mindestens wahrend der Pru- 
fung der Filterzigaretten (10) am freien AuBenumfang der Pruftrommel (18) anliegt 
und Teilungs- bzw. Dichtungselemente fur jede Filterzigarette (10) aufweist zur 
Bildung einer Prufkammer (22). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich- 
tungsforderer (21) Mulden aufweist, namlich Gegenmulden (34), die bei der Pru- 
fung der Filterzigaretten (10) mit den Mulden (19) der Pruftrommel (18) einen min- 
destens im Teilbereich geschlossenen Hohlraum bilden, namlich eine Prufkammer 
(22), wobei Stegen (24) der Mulden (19) der Pruftrommel (18) Gegenmulden (34) 
des Dichtungsforderers (21) zugeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich- 
tungsforderer (21) insgesamt aus elastischem Werkstoff besteht, namlich einem 
belastbaren Zugtrum (38) und einer an diesem angebrachten, die Gegenmulden 
(34) aufweisenden Dichtungslage (39). 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass PrOfbereiche bzw. Prufkammern (22, 23) endseitig durch 
elastische Verschlussorgane abgedichtet sind, insbesondere durch Kappen (25, 
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26) aus elastischem Werkstoff, die auf Enden der Filterzigarette (10) dichtend auf- 
gesetzt sind, wobei die Kappen (25, 26) vorzugsweise bei der Zufuhrung der Fil- 
terzigaretten (10) zur Pruftrommel (18) auf die Filterzigaretten (10) aufsetzbar sind 
und diese am Umfang der Pruftrommel (18) bzw. in den Mulden (19) halten 

5 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Pruffdrderer, insbesondere an der Pruftrommel 
(18) unmittelbar oder mittelbar Dichtungsorgane, insbesondere bewegbare 
(schwenkbare) Dichtungsstiicke (42) angebracht und jeder Mulde (19) zugeordnet 

10 sind, wobei die Dichtungsstucke (42) so ausgebildet sind, dass in einer aktiven 
Prufstellung unter Anlage an der Pruftrommel (18) abgedichtete Prufkammern (22, 
23) im Zusammenwirken mit den Mulden (19) der Pruftrommel (18) gebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
is gekennzeichnet, dass von den Prufkammern (22, 23) abzweigende Luftleitungen 

bzw. Austrittsleitungen (45, 47) zu Sensoren fuhren, insbesondere zu jeder Lei- 
tung zugeordneten Druckmessem (46), und dass die Sensoren bzw. Druckmesser 
(46) mit einem Zentralrechner (44) verbunden sind zur Auswertung der gemesse- 
nen Daten, wobei der Rechner (44) Signale generiert zur Steuerung von Maschi- 
20 nen, Aggregaten und Organen. 
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